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DS2 - Baréme / 143

Probléme : Intégrale de Gauss / 35

V2n (2n ! m
Pour tout n € N* et k € [0,2n], ai,, = Jont1 <k> Pour tout m € N, I, = /0 (1 - tz) 2 dt.
1. Montrer que la suite (Im )m oy est décroissante.

l m
o« 1 pt : ’intégrale / (1 — t2)7 dt est faussement impropre
0

e« 2 pts: (Im)mEN est décroissante
m m+1
x 1 pt 1Vt e [071[3 fm(t) = (1 _t2) R (1 _t2) 2 = ferl(t)
x 1 pt : par croissance de ’intégrale, les bornes étant dans ’ordre croissant, I, > I,,11

2
m+I

2. Montrer que pour tout m e N: I,10 = —— [,
m—+3

m

1 m 1 1 m
’1Pt‘fm+2=/ 1-#) (1) dt:/ (1-1)2 dt—/ 21— a
0 0

0

1
1 m _ 2yt 1 (1 _ 25+
crpeio [0t a] [t@ﬂ] -/ a-:="
0 2 . 0

2+l 1
1 1 m—+ 3
olpt:Im+2:Im+m((0—O) - m+2)d0nc:Im:<1+m+2> Im+2:mIm+2
V2n T
3. En dédui tout n €N*: Ipy = ———————— et Iy, 1= —— aAnp.
n déduire que pour tout n omn 2(2n—i—1) = e on—1 man,n
V2n
edpts:VneN I, = ——
ps : Vn € o = 5 0t Dann
1pt: ] 2 t 72X1 2 \/§><2 V2 donc 2x1 2
M = — @ = = —_— = — = —
PR REg AT onam \1) T 8 92 2@2x1+1) a1 3
2n + 2 2n + 2 V2n 1 n+1 1
1pt: I = —— X = X — % X22n+2
R N T 37 20+ Dann  2(2n+3)  2n+1 )
Lot - CV2n+2 2042\ V2n+2 (n4T) 2n+1) (2n
AP = T g1 ) T 2 o D) \n

V2n +2 2T 2 1 22 (n+1) 1

1 t . = — >< ><
B YO PR VT3 4l (2 20@n+3) ) 2tl (@)
2 (2n+3) "
22n+2 n 4+ 1 n

« 3 pts:

1 12
xlpt:h—/ 1><\/1—t2dt—(0—0)—|—/ dt
0 0

1—¢2
1 1 1
1pt:=— \/1—t2dt—|—/
P /0 o V1—1t?

2n + 1 m+1 7 +2n <2n> ot T

I =—— I 1= —— X =T
T Rt S T o 2 \ NeTE An+1n+1 = L2n+1

dt = —I + | arcsin(t) ]; =-I +g donc I; = %
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4. Montrer que pour tout n € N* : 1 <

En déduire : <27 (apn)® < 1.

1+

1
n

o 1 pt: Iy, < Io—1 < Io,_o car la suite (In)

Iop—1 _ Ipp_o

neN* est décroissante

1
« 1 pt : la fonction fs, est continue, positive et non nulle sur [0, 1] donc / fon(t) dt >0

0
2n
e 1pt:lo,=—— I,
|Y 2n M1 2n—2
Iop—1 T 2(2n+ 1) ann 2n + 1 9 2n
« 1 pt: = X — = 2 t X
P Iy, V2n fn,n V2n m (ann)” e on+1

5. En déduire la convergence de la suite (ay n)n>1 lorsque n tend l'infini, puis :

o 1 pt : par théoréme d’encadrement, la suite (277 (an

e lpt:a,,= (an7n)2

Van

2(2n + 1) app notoo

1
= —— 1\/27
V2T

e 1 pt: I, =

vn t
Pour tout n € N\{0} : J,, = / <1 - —
0

Enfin, on considére I'intégrale de Gauss :

cnverge vers 1

)
x V1

()~
n,n n—+4o0o 2
V2n RV
2 X 2n X L 2 v/n
V2
2
N (1 _t
) dt et pour tout t € Ry :u,(t) = n
n
0
+00 e—%
K= dt.
/_oo V2T
neN*

6. A l'aide d’un changement de variable simple, déduire de la 5 que la suite (Jn)

donner sa limite.

N
elpt:| u=+ynt donne/ (
0

n——+oo 5 %

7. Pour tout t € Ry, déterminer la limite la suite numérique (uy(t) )

neN*’

n

. 2 t02 " t02
e I pt:sin>=ng=|[to"] +1, up(to) = 1 —— =exp|l nln{ 1—-—

to?
elpt:nxn(l—— ~ =X —

n

o« 1 pt : par composition de limites

n

converge et

2\ 1 1 2\ "
—t> dt:\/ﬁ/ <1—%X“> du = /nly,
n 0 n
™

1
elpt:Jy=vnl, ~ /4 vr

to?
: un(to):exp(n ln( 1—? > > njmexp(—tOQ)
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8. Montrer que pour tout x € R,ona: 1+ 2z < €, et en déduire que pour tout n € N* :
VEER,, 0 < un(t) < e

o 1 pt : exp est convexe sur R donc sa courbe représentative est située au-dessus de sa
tangente point d’abscisse 0, y =1+«

e 1 pt:Sit>,/n alors u,(t)=0

/2
elpt:SiO<t<y/n alors1 >1——2>0
n

—¢2 2
e1lpt: 01+ (n) < e en appliquant le résultat démontré en z = _th

« 0 pt : croissance de la fonction élévation a la puissance n sur [0, 1]

9. (UNIQUEMENT POUR LES 5/2)
Montrer que l'intégrale K est convergente, puis déduire des questions précédentes une valeur exacte
de K.

2

2 +oo
« 1pt: e 7= o (e_t) donc par théoréme de négligeabilité / ez dt CV
0

t——+oo

2 +o0 2 0 2
e 1pt:t— e~ 7 est paire sur donc / e T dt et / e 7 dt sont de méme nature
0

—00

N

t +o0 _(L>2 +oo 9 —+oo 5
e 1pt:| u=— |donne / e dt :/ e V2 du=+2 / e " du
0 0 0

1 too g2 2 [T s
.Opt:doncK:/ e_2dt:/ e " dt
V2T ) o ﬁ 0
s 2 pts:

« 1 pt : la suite de fonctions (u,) CS sur [0,+oc| vers la fonction u: ¢t — e~** d’aprés 7
x 1 pt :Vte[0,+oo, |un(t)| < e " et t — et est intégrable sur [0, +oc]
x 0 pt : par TCD, la fonction u est intégrable sur [0, 400 et

—+o0 +oo +00 +oo 2
lim (/ un(t) dt ) _/ < lim un(t)> dt—/ u(t) dt—/ e " dt
n—-+4o0o 0 0 n—-+4o0o 0 0

+o0 Vn +o0
« 1 pt: / un (t) dt:/ un(t) dt + / () dt = J,
0 0

)
et

lim  J, \f:l

Foo 2 2
e 0 pt : donc K = dt = — X = — X
P /oo V2T NS <n—>+oo ) VL3

Exercice 1 / 47

Dans tout cet exercice, i désigne le nombre complexe usuel vérifiant 2 = —1.

Questions de cours

10. Pour tout réel 6, donner le module et un argument du nombre complexe €*?.

« 1 pt: e’ est de module 1 et d’argument 0
11. Pour tout entier naturel n et tout réel ¢, démontrer que sin(nm +t) = (—1)" sin(¢).
e lpt:sin(nm+t) = sin(nm) x cos(t) +sin(t) X cos (nm)
e 1pt:sin(nm)=0etcos(nr)=(-1)"
ou (sur 2 pts) : sin(nm+t) =Im (ei(’””rt)) =Im ((-1)" e'*) = (=1)" Im (e'*) = (—1)" sin(2)
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12. Soit (ap)nen une suite de réels, décroissante et de limite nulle.

a) Justifier que la série Y (—1)" a, converge.
n=0

elpt:vneNa, >0
« 1 pt : CSSA cité correctement (3 hypothéses présentes)

b) Pour tout entier naturel p, justifier que la série Y  (—1)" a, converge.
nzp

Sa somme sera notée Tp.

e 1 pt : la série )  (—1)"a, est convergente

n=0
n K n % p—1 k +o00 & p—1 k
clpt: Y (e =3 (—DFar— X (~DFar — > (—DFar— X (—DFay
k=p k=0 k=0 n—+00 ;g k=0

¢) Justifier que la suite (7))pen converge et donner sa limite.

“+oo p—1 +oo +o0
elpt:Tp=5 ()" an+ 32 ()" an — > (=1)" an+ 32 (-1)" an
n=0 n=0 p—+00 n=0

d) Rappeler le signe de T}, suivant les valeurs de p.
« 1 pt : T, est du signe de (—1)P a,, : positif si p pair et négatif si p impair
13. Soit f une fonction continue sur R a valeurs dans R.

N
Justifier que la fonction x — / f(t) dt est de classe €' sur R% et que sa dérivée est la fonction
0

(W)
> N

On admet que le résultat reste valable pour une fonction f continue sur R & valeurs dans C.

« 1 pt : f est continue sur R donc admet primitive F de classe €' sur R

« 1 pt : la fonction F o/ est de classe ¢! sur ]0, +oo|
e 1pt:G'(x)= (Foh)/(x) =F'(h(z)) x W' (z) = f(Vz) x

¥ %k ok %

1
WG

1 iz(1+t2)
e
14. Soit F' la fonction définie sur R et a valeurs dans C par F(z) = / Ti e dt.
0

On rappelle que si ¢ est une fonction dérivable sur R a valeurs réelles, alors la dérivée de la fonction
complexe z — €*?(*) est la fonction z — i ¢/ (z) e ),

a) (UNIQUEMENT PQOUR LES 5/2)

Démontrer que F est de classe €' sur R et que pour tout z € R :

1
Fl(a) =i / Qi (142) gy
0

« 2 pts: | Caractére €' - étude « en z »

1+t2)

et ( est de classe €' sur R

x 1 pt : pour tout ¢ € [0, 1], la fonction h, : z — e

x i(1+ t2) et I+t e _  oi(1+t?)
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« 2 pts : | Intégrabilité (par domination) - étude « en t »

« 0 pt : t — hj(z) est continue (par morceaux) sur [0, 1].
eia:(1+t2)

x 1 pt:tr T est intégrable sur [0,1] car continue sur le SEGMENT [0, 1]

« 1 pt: \@;(x)]:)z'emﬂ% :|i\x‘ei(1+t2)m‘:1 <1

et la fonction ¢ : ¢t +— 1 est intégrable sur [0, 1]

iet® Cl
b) Démontrer que pour tout réel z > 0 : F'(z) = / e du.
0

NZ3

) 1 2
e 1pt: F'(z) = ie”/ el(ﬁt) dt
0

1 2 1
. . 1
« 1 pt : changement de variable | u = /zt |: / ez(ﬁt) dt = / el — du
0 0 Ve
15. Convergence d’intégrales
o T sin(u) ™ cos(u)
a) Montrer que les intégrales du et du convergent.
0o Vu 0o Vu
. L ™ sin(u)
o 2 pts : convergence de l’intégrale du
0o Vu
x soit car elle est faussement impropre
x soit par théoréme de comparaison des intégrales généralisées
.. T cos(u)
« 2 pts : convergence de l’intégrale du
0o Vu
+oo eiu
b) En effectuant une intégration par parties, montrer que T du converge.
U
™
. 400 .
+oo 1 elv 1 +oo etu 1
e 1 pt : sousréserve de CV : / e — du = — —/ - w3 ) du
- Vu i Vu - i 2
1pt s | o] 1 0et 1 het est t
. : — | = — = —= — et le crochet est convergen
PY25 Va i V| Ja uoteo 8
el | etu ‘ 1 +00
« 1pt: — | = —— = — et / — du CV par critére de Riemann
U2 u2 uz ™ U2

+00
¢) En déduire que l'intégrale / du converge.
0

Vi

.. T sin(u) T cos(u) T elu
« 1 pt : les intégrales / du et / du CV donc / du CV
0o Vu 0o Vu 0o Vu

T att +oo U
o 1 pt : les intégrales / du et / du sont convergentes donc l’intégrale
0 T

Vu Vu

+oo T
du est convergente

doublement impropre /
0 Vu

+oo
d) Prouver enfin que l'intégrale / e du converge.
0

On pourra effectuer un changement de variables.

+0o0o
« 1 pt : sous réserve de convergence : / e dv
0

N
I
S~
+
8
N
U
S
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16.

17.

(n+1)m
du.

) sin(u)
Pour tout entier naturel n, on pose w,, =

nr Vu

a) Montrer que, pour tout entier naturel n, w, existe.

e 1 pt: / sin(u) du CV déja démontré
0o Vu

(n+1l)m .
e« 1pt: / sin(u) du CV car u +— sin(u) est continue sur le SEGMENT [nw, (n+ 1) 7]
n

b) On pose, pour tout entier naturel n : o, = (—1)"w,.

Prouver que «,, est un réel strictement positif.

On pourra effectuer sur wy, le changement de variables affine t = u — n .
(D)7 T gin(t+nmw T (=1)™ sin(t

. 1 pt :/ sin(u) du:/ sin(t+nr) dt:/ (U sin®)
o Vu 0 Vi+nm 0 Vi+nm

sin(t) /7r
———— >0 donc a,, =
Vit R

¢) Prouver que la suite (), est décroissante.

sin(t)

e 1 pt:Vte]0,nl, \/ﬁ/o

) sin(t) . sin(t)
"t+(n+D)7T tdnrw

e 1pt argumenté

s 3 t ™ 3 t
e 1 pt: donc aypy; = / 7sm( ) dt < / 7sm( ) dt = o, par croissance ...
o t+n+1)7 o t+nm

d) Prouver que la série ) w, converge et préciser le signe de sa somme.
n=0

On pourra utiliser les questions de cours.

« 1 pt : CSSA (série alternée / suite décroissante / suite convergente de limite nulle)

sin(t) < L donc 0 < / 7sm(t) dt < !
0

olpt!O < X
t+nm nm t+nm n

0

« 1 pt : la somme de cette série est du signe de son premier terme (—1)” oy =g >0

+00 too i
e) Démontrer que Y w, = sin(u)

n=0 0 V()

N (N+1) 7 sin(u)
e 1pt: Wy, :/ du
ngo 0 \/ﬂ

oo Liu 400 .t N too .-
. 1pt: / € _ du CV done / S(v) 4 OV et lim ( > wn> - / el QI
0 \/17, 0 \/a N—+o0

du.

T e\
Montrer que, pour tout réel x positif : F(z) = 1 +1 / e du | .
0

, e
e 1pt: f:trs et continue sur R, G: z / f(t) dt est de classe €' sur |0, +oo]
0

e 1pt:R(z)=i2G(z)x(G(x))=F(z)

« 1 pt: R— F étant de dérivée nulle sur |0, +o0[, elle est constante sur cet intervalle

V0 1 0
T . e 0 T
e 1 pt:c= - F = — ) d — 7dt:7[_ 7[_
pt : ¢ = R(0) — F(0) 1t u /O o 7 (4 o)
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+o0 +o00 \/7?
18. On admet que lim F(z)= 0. En déduire : / cos(z?) dx = / sin(z?) de = Y.
0 0

T—r+00

“+oo g ﬁ .9 +oo . 9
«1pt: / e’ du CV donc / e du — / e du
0 0 0

T ve oo, ? T oo,
elpt:0= lim F(z)= lim — + i / e'" du =— +1 / e du
T——+00 T——400 4 0 4 0

too
.lpt:/ e du=+
0

Exercice 2 /31

Question de cours
Soit f une fonction continue sur R et intégrable sur | — oo, —1].
T
19. Soient a € R et F} la fonction qui & tout x de R associe / f(t) dt.
a

Justifier que F} est de classe € sur R et déterminer I'expression de FJ(z) pour tout x de R.

X
elpt: Fi:x »—>/ f(t) dt est LA primitive de f qui s’annule en a
a

xX
20. Justifier que la fonction F' qui & tout z de R associe / f(t) dt est de classe ¢! sur R et déterminer
—00

I'expression de F'(x) pour tout x de R.
T -1 T
. 1pt: / (1) dt :/ £t dt + / £(t) dt
—00 —00 -1
-1

« 1 pt : licite car / f(t) dt ACV puisque f est intégrable sur | — oo, —1]

—00

X
et / f(t) dt est bien définie car f continue sur le SEGMENT [—1, x]
-1

o« 1 pt : F est, & une constante prés, LA primitive de la fonction f qui s’annule en —1

21. Soit k € N. Montrer que la fonction fj, : ¢ — t*e! est intégrable sur |—oo, —1].

-1
o 1 pt : les intégrales /

—+oo
th et dt et / u* e " du sont de méme nature
—00 1

o« 2 pts: } ukF e v | = o0 ( 667%“) et théoréme de négligeabilité

u——+00

22. Soit f € E,. Montrer que 'on définit sur E,, une application linéaire L en posant g = L(f) avec :

Ve eR,g(x)=e"" /w f(t) e at

t——o0

e« 1pt: (L(f))(x) =e 7 /_x f(t) e" dt définie pour tout = puisque f(t) e' = O (t" et)

.2pts:<L< A fit+ X fo ))(:p):)\le_”” /w fl(t)etdtqt)\ge_w/x fa(t) €' dt

= ( A L(f1)+A2 L( f2) )(m) (2°™m€ point accordé en fonction de la qualité de la rédaction)

7
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23. Soit g € E, tel que g = L(f).
Montrer que g est solution sur R de 1’équation différentielle : ¢/ +y = f(x).
« 1 pt : g est de classe €' sur R comme produit g = h x F

e 1 pt:g(z)=n(z)x F(z) + h(z)x F'(z) = —e* /r ft)e' dt +e7 (f(z) &)

24. En déduire Ker(L).

e« 1 pt:Ker(L) D {0g,}

+ 2 pts : Ker(L) C {0g, } car si f € Ker(L), L(f) =0p, donc f = (L(f))
25. a) Calculer L (e).

!/

+ L(f) = 0g,

T

e 1pt: (Leg))(z)=e" / eo(t) e dt =1

—00

« 1 pt : donc L(ey) = e
b) Montrer que pour tout entier naturel k € [0,n — 1], L (ex+1) = exy+1 — (k + 1)L (ex).

e 1pt: (L(exs1))(z) =e* /I th et dt = e ([tkH et}io@ a /

— 00 —00

T

(k+1) t* & dt)

—00

e lpt:=e” < rhtle® — <tlim h-te >> —(k+1) e_x/x ex(t)e! dt = (ek+1 —(k+1) L(ek))(:c)
¢) En déduire que L est un endomorphisme de E,.
« 0 pt : démontrons par récurrence Vk € [0,n], & (k) ou (k) : L(ey) € E,,
e 1 pt: L(ey) =eg € Vect (eg, e1,...,6,) = Ey,
e 1 pt: L(extr1) = exr1 — (k+1)L(ex) et par hypothése de récurrence : L(ey) € E,
« 1 pt : rédaction correcte (récurrence non lue si récurrence mal écrite)
26. Prouver que L est un automorphisme de E,.
« 1 pt : L est injective puisque Ker(L) = {0g, }
« 1 pt : E, est un espace vectoriel de dimension finie, et L est un endomorphisme de
FE, donc injectivité équivaut a bijectivité
27. (UNIQUEMENT PQUR LES 5/2)
Recherche des sous-espaces propres de L
Soient A une valeur propre de L et f un vecteur propre associé.

a) Justifier que A\ # 0.

« 2 pt : par ’absurde, on suppose A =0. Alors : L(f) =0-f =0g,.
Ainsi f € Ker(L) = {0g, } mais comme f est un vecteur propre, f # 0g, .

b) Montrer que f est solution sur R de I’équation différentielle : A\y/ + (A — 1)y =0 (x).
« 1 pt : on reporte L(f) = \- f dans (L(f)),—i-L(f) =f

¢) Résoudre dans R I'équation différentielle (*).
« 1 pt : ’ensemble des solutions de cette équation est {z — K e N e | K € R}
d) Déterminer les solutions polynomiales de I’équation différentielle (*).

e 1 pt :si =1, alors pour tout x € R, e 5

() sont les fonctions constantes

z — 0 = 1 et les fonctions solutions de

xT

e« 1 pt:siA#1lafonction x — e 5
polynomiale est la fonction nulle

n’est pas polynomiale et la seule solution




PSI

05 OCTOBRE 2024

Mathématiques

e) En déduire les valeurs propres de I'’endomorphisme L et déterminer les vecteurs propres associés.

L’endomorphisme L est-il diagonalisable ?

1 pt: L(ep) =1-ep donc 1 est val p de L et ¢y vecteur propre donc Vect (eg) C E;(L)
1 pt: f € E, est polynomiale et solution de (x) donc f constante et Vect (eg) D E1(L)

1 pt : 1 est 'unique valeur propre de L car si A # 1 est valeur propre alors tout f
vecteur propre associé est une fonction polynomiale solution de (x) donc nulle

1pt: >  dim(Ex(L))dim(Vect(ep)) =1 n+1 = dim (£,) donc L non diagonalisable
AESP(L)

Exercice 3 / 30

On note F' 'espace vectoriel des fonctions définies sur J = |—1, +o00[ & valeurs réelles.

Soit p € N. Pour tout k € [—1, p], on définit les fonctions fj sur J par :

1

Ve e J, fo1(x) =In(1+z) et Vk € [0, p], fk(x):m

28. Etude du sous-espace vectoriel engendré par ces fonctions

p
a) Soit (ag)pep_1,) des réels tels que - ay fi est la fonction nulle.

b)

k=—1

Démontrer que a_; = 0.

P
1 pt : écriture correcte de ’hypothése : Vz € J, > ai fr(x) = 0
k=—1

1pt: lim ...=a-1=0

T—r+00

Démontrer que la famille 2 = (f)ye[_1,, est libre.
On note E = Vect ().

P
1 pt : écriture correcte de I’hypothése : Vo € J, > a fr(z) = 0
k=0

1 pt : ag = 0 par calcul de limite par exemple

1 pt : « en procédant de maniére itérative » ou énoncé d’une autre méthode
convaincante

c¢) En déduire la dimension de F.

0 pt : si pas de démonstration que la famille 4 est une base

2 pts : libre + génératrice donc dim(FE) = Card(#) = p+ 2 (1 pt si confusion dim et
Card)

29. On note u 'application qui & toute fonction de E associe la fonction g définie sur J par :

Ve e, g(z)=1+x)f (x)

a) Déterminer, pour k € [—1,p], les images de fi par u.

1pt:u(f-1)=fo
1 pt : u(fo) = Orw)
1 pt : Vk € [1,p], u(fi) = (k) - fu




PSI
Mathématiques

05 OCTOBRE 2024

b) Vérifier que u est un endomorphisme de E.

e 1 pt : u est linéaire

« 1 pt : u & valeurs dans E (en démontrant Vk € [—1,p], u(fx) € E)

¢) Déterminer le noyau et 'image de .

o1 pt : Im(u) = Vect (u(f—1)7u(f0)7u(f1)a s 7u(fp)) = Vect (f07W7 _f17 RS (_p) : fp) =

Vect (an _fla ) (_p) : fp)

«1pt: :VeCt(f()?fla"'?fp)
« 1 pt : théoréme du rang dim(F)

e 1 pt:rg(u)=p+1 car (fo, f1,...
o 1 pt : u(fo) =0z r) donc fo € Ker(u) et Ker(u) = Vect (fo)
d) Préciser u=! ({f_1}), lensemble des antécédents de f_.

elpt:heuw({f1}) & uh)e{f} & ulh)= [
« 1 pt : Supposons : u ! ({f_1}) # @ (par I’absurde) alors u(hg) = f_1. Ainsi :

u(ho) et f-1 € Im(u)

« 1 pt: f_; est combinaison linéaire de fy, fi, ..., fp, donc la famille (f_i, fo, f1,...

est liée. Absurde!

)

dim (Ker(u)) + dim (Im(u))

est une base de Im(u)

e) Déterminer la matrice M de u dans la base Z.

e 2 pts : M = Matg(u) =

f) (UNIQUEMENT POUR LES 5/2)

0

1
0
0

0
0

0

0
0
0

0
0
-1

0
0

L’endomorphisme u est-il diagonalisable ?

0 0

0 0

0 0

0 0

0 -k O 0
0

0

0 —-(p-1) 0

0 0 —p

fo1=
afp)

e« 1 pt : M est triangulaire donc ses valeurs propres sont ses coefficients diagonaux
donc Sp(u) = Sp Matg(u)) ={0,—-1,-2,...,—p}

e 1pt: xu(X)=X*(X+1) (X+2) ...

(X +(p-1) (X +p)

e 1pt:1 < dim(E_g(u)) < m_g(u)=1 donc Vk € [1,p], dim (E_g(u)) =1

«1pt: > dim(E)\(u)) = dim (Eo(u))

AESp(u)
g) (UNIQUEMENT POUR LES 5/2)

L’endomorphisme u? est il diagonalisable ?

+ Xp: dim (E_j(u)) = p+1 car dim (Keru) =1
k=1

e 2 pts : Matpg(UQ) étant diagonale, elle est, en particulier, diagonalisable. Il en est

donc de méme de u?

30. Résoudre sur J l'équation différentielle (ED) : f_1 (t) = (1 +t) v/ (¢).

1
e 1 pt:t— 5( In(1+1¢) )2 + C est une primitive de ’application ¢ —

o 1 pt : rigueur de P’écriture

In (1+1)
1+t
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