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Interrogation de cours 11

On considère la suite de fonctions (fn) définie par : ∀n ∈ N, fn : x 7→ e−nx sin
(π
2
nx

)
.

1. Démontrer que la série de fonctions
∑

fn converge simplement sur [0,+∞[.

2. Soit (a, b) ∈ R2. On suppose 0 < a < b.

a) Démontrer que la série de fonctions
∑

fn converge normalement sur [a, b].
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3. Démontrer que la fonction
+∞∑
n=0

fn est continue sur ]0,+∞[.

4. Soit I un intervalle réel non vide et non réduit à un point. Soit (gn) ∈ KI et soit g ∈ KI .
On suppose que la série de fonctions

∑
gn converge simplement sur I.

Pour tout n ∈ N, on note Rn =
+∞∑

k=n+1

gk.

Démontrer : La série de fonctions
∑

gn
converge uniformément sur I

⇒ La suite de fonctions (gn)n∈N converge
uniformément sur I vers la fonction nulle

(On pourra commencer par exprimer gn en fonction de Rn)

5. Démontrer que la série de fonctions
∑

fn ne converge pas uniformément sur [0,+∞[ (on pourra se
servir de la question précédente).
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